FLEXIBLE HEIZELEMENTE

ELEKTROWARME
AUF |HRE

| BEDURFNISSE
| ZUGESCHNITTEN

3‘




WATLOW

Flexible Formen und vielfédltige Geometrien

Flexible Heizelemente von WATLOW sind
sehr dunn, leicht zu biegen und kénnen
lhrer Anwendung optimal angepaft wer-
den. Komplexe Geometrien sind somit sehr
effektiv zu beheizen, Locher und Aus-
schnitte und selbst ungewdhnliche Formen
sind in den meisten Fallen realisierbar.

Bedingt durch die geringe Materialstéarke
und den direkien Kontakt zum aufzuhei-
zenden Medium ergibt sich eine optimale
Warmelbertragung, sowie schnelle Aufheiz-
und Abkuhlzyklen. Weitere Vorteile sind eine
sehr gleichmaBige Wéarmeverteilung und
eine hohe Oberflachenbelastung.

Bei einem flexiblen Heizelement liegt ein
Widerstandsdraht oder eine geétzte Wider-
standsfolie zwischen einem Tragermaterial.
Zur Auswahl stehen 4 Tragermaterialien:

Silikon

Dieses Material ist bestandig gegen
Feuchtigkeit und gegen viele Chemikalien.
Silikon als Tragermaterial kann bis maxi-
mal 260°C eingesetzt werden. In bestimm-
ten Grenzen sind UL, VDE- und CSA-
genehmigte Heizelemente erhaltlich.

Kapton

Ein dinnes, leichtgewichtiges und durch-
sichtiges Material von Dupont, das von
-195°C  bis 200°C verwendet werden
kann. Wegen der geringen Neigung zum
Ausgasen ist es ideal fur Vakuuman-
wendungen.

Neopren

Neopren ist witterungsbestandig und re-
sistent gegen viele Chemikalien. Die maxi-
male Einsatztemperatur ist 120°C.

HT Folie

Diese Hochtemperaturfolie besteht aus
Mikanit, ist zwar nicht biegbar, jedoch sind
Temperaturen bis 600°C mdglich.

Drahtwendelausfiihrung

Feine Widerstandsdréhte werden abhén-
gig von der Heizelementgeometrie auf
dem TrAgermaterial verlegt. Die Draht-
wendelausfihrung ist gut geeignet flr
kleinere LosgroBen sowie fir Anwendun-
gen, bei denen das Heizelement gebogen
wird.

Geatzte Widerstandsfolie

Eine auf das Heizelement abgestimmte
Widerstandsbahn wird als Folie aus einer
Nickellegierung herausgedtzt. Durch die
groBe Oberflache der Leiterbahn ergibt
sich eine sehr gute Warmelbertragung
und es ist eine hohe spezifische Ober
flachenbelastung (W/cm?) moglich.

Varianten und spezielle
Ausfiihrungen

Vorgeformte Heizelemente

Viele dreidimensionale Geometrien kon-
nen auf lhre Anwendung angepaBt und
bereits im Werk vorgeformt werden.

Lécher, Aussparungen

Silikonheizelemente kdnnen mit Lochem,
Aussparungen und Schlitzen in fast jeder
geometrischen Form hergestellt werden.
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Ausflihrung als geatzte Folie oder Drahtwendel

Die nachfolgende Tabelle zeigt eine Ge-
genuberstellung der Drahtwendelkon-
struktion und der geatzten Folie. Beide
Konstruktionen haben spezielle Vorzlge,

AlleSchutzmaBnahmenmissendurchden
Einbau sichergestellt werden. Die Einhal-
tung der zulassigen maximalen Betriebs-
temperaturmuB durch geeignete MaBnah-

jedoch auch Einschrankungen.

men (Temperaturregler, Temperaturbe-
grenzer, Strombegrenzer) gewahrleistet
sein.

TecHNISCHE DATEN

Drahtwendel

geétzte Folie

e

Breite max. X LAnge max. (groBere Abmessungen auf Anfrage)

915 mm x 3050 mm

500 mm x 760 mm

Dicke der Heizelemente (Standardausfiihrung) 1,40 mm 0,5 mm
Gewicht (Standardausfiihrung) 0,24 g/cm? 0,09 g/cm?
max. Temperatur fiir VDE- bzw. UL-Zulassung 220°C (VDE) / 200°C (UD) 220°C (VDE) / 200°C (UL)
tiefste Anwendungstemperatur (je nach Heizeraufbau) -60°C -60°C
max. Spannung nach VDE 440V 440V
max. Leistung nach VDE 6000 W 6000 W
Anschliisse (Standardausfiihrung: Teflon-isolierte Litze) 200 mm 200 mm
Widerstandstoleranz 5% *59% bis 10 %
MaB-Toleranzen (Sondertoleranzen auf Anfrage)
0-150 mm 15 mm 16 mm

150 - 455 mm +35 mm + 32 mm

455 - 910 mm +50 mm +48 mm

ber 910 mm | * 6,4 mm (pro 910 mm Lange) * 1,0 mm (pro 910 mm Lénge)

Tragermaterialien

GF-verstarktes Silikon ja ja
Kapton nein ja
Glimmer nein ja
Neopren ja ja
unbeheizter Rand (standardmaBig) ca.5mm ca.3 mm

BEFESTIGUNGSMETHODEN

WATLOW bietet verschiedene Befesti-
gungsmethoden an, die speziell auf den
Anwendungsfall abgestimmt werden.

® Mechanische Befesti-
gung durch in Osen
eingehangte Federn,
Haken und Schnlre
oder Glasfaser-
klebeband.

e Silikonkleber (RTV) &
)

e Aufvulkanisieren im Werk

¢ Selbstklebeoberflache

Weitere Details zur Befestigung entneh-
men Sie bitte unserem Datenblatt ,Klebe-
anleitung flr flexible Heizelemente®,
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Maximale Oberflachenbelastung fiir Silikonheizelemente

BEFESTIGUNGSMETHODEN

Dieses Diagramm zeigt die maximal em- Thermostate werden als AN-/AUS-Regler be-
pfohlene Oberflachenbelastung unter ver- zeichnet. Fiir eine stetige Regelung werden
schiedenenAnwendungsbedingungen.Die elektronische Schaltelemente (Halbleiter-
Teiletemperatur wird gemessen zwischen relais, Thyristorleistungssteller) verwendet.
dem Heizelement und einer Metallplatte.

Zur Ermittlung des Diagrammes wurden die Silikonheizelemente auf eine Metallplatte
geklebt. Die Silikonheizelemente waren rckseitig nicht warmeisoliert.
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BEFESTIGUNGSMETHODEN

Dieses Diagramm zeigt die Aufheiz- ZurErmittlung derangegebenen Tempera-

geschwindigkeitund die maximale Tempe- turen wurde das Heizelement senkrecht in

ratur, die ein Silikonelement unter be- freier, ruhender Luft bei ca. 20°C aufge-

stimmten Bedingungen erreichen kann.  hangt. Gemessen wurde an einem 1,4 mm
dicken Standardelement.
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Beispiel:

EinHeizelementmitDrahtwendelund
Thermostatregelung kann bei 150°C
mit einer maximalen Oberflachen-
belastung von 2,5 W/cm? betrieben
werden.

Diese Werte missen um ca. 30% re-
duziert werden, wenn eine einseitige
Warmeisolierung verwendet wird. Bei
Sonderkonstruktionen mit beidseiti-
ger Wérmeabfuhr sind noch hohere
Oberflachenbelastungen erreichbar.

O 300 2,5 W/cm? 1,3 W/cm?
S 4
g 250 // /’; 1,0 W/em?
= 0,8 W/cm?
o 200 A :__ 0,6 W/om?
g 150 / /,// 0,5 W/ecm?
% / /// | 0,3 W/cm?
3 100
[&) / / 0,2 W/cm?
i.c—E 50 0,1 W/cm?
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Zeit in Minuten
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Heizelemente mit Temperatursensoren

ZurTemperaturerfassung und Temperatur-
regelung bietet WATLOW verschiedene
Mdglichkeiten an. Zur Auswahl stehen
Thermoelemente, Widerstandsfihler, Ther-
mostate und Temperatursicherungen. Als

Ubertemperaturschutz fir das Heizelement
eignen sich alle 4 Typen. Zur prazisen
Temperaturregelung sind Thermoelemen-
te und Widerstandsfiihler in Verbindung
mit einem Regler am besten geeignet.

TEMPERATURFUHLER

Zur prazisen Temperaturregelung kénnen
wir FeCuNi- oder NiCrNi-Thermoelemen-
te sowie Widerstandsfihler auf das
Heizelement vulkanisieren.

In Verbindung mit einem WATLOW-Regler
und Schaltelement ergibt sich eine opti-
male Temperaturflihrung.

Thermostate sind wegen der Hysterese
und der Toleranz nicht so prazise wie die
Temperaturflhler.
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THERMOSTAT ALS TEMPERATURREGLER THERMOSTAT ALS TEMPERATURBEGRENZER

250 VAC
10 Ampere

max. zul. Spannung:
max. zul. Strom:

max. zul. Spannung:
elekir. Lebensdauer:

elektr. Lebensdauer: 100 000 Schaltspiele Kontaktart:
Kontaktart: Offner Typ:
Typ: ,R28* (Standard)

Verfiigbare Schalttemperaturen:

250 VAC
10 000 Schaltspiele

Offner
,506* (Standard)

Verfiigbare Schalttemperaturen:

Schalt- Toleranz Hysterese Schalt- Toleranz Hysterese max.
temperatur temperatur zul. Strom
15°C +3K -10K 50°C +5K -30x15K 63A
24°C +3K -10K 60°C 5K -30£15K 63 A
37°C 3K -10K 70°C 5K -30£15K 10A
50°C +3K -10K 80°C +5K -30=15K 10A
60°C £3K -10K 90°C +5K -30x15K 10A
70°C +3K -10K 100°C +5K -30+15K 10A
80°C £3K -10K 120°C 5K -30£15K 10A
90°C +£3K -10K 140°C +5K -30=£15K 10A
100°C £4K -15K 160°C +5K -30x15K 10A
118°C 4K -15K 180°C 5K -30+15K 10A
120°C 5K -25K 200°C 5K -30 15K 10 A

140°C 5K -25K
160°C £8K -30K .
180°C +10K - 40 bis - 50 K '
200C 10K - 40 bis - 50 K : =83
220°C =10 K - 40 bis - 50 K i
‘\‘\ ’\\\ 1T 7
B 'T 2 5o F' g \3 _, \E_'_:I
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|
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in Reihe separat in Reihe separat
verschaltet verschaltet verschaltet verschaltet
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EINSTELLBARE THERMOSTATE

Der B-200-Thermostat kann auf das
Heizelement aufvulkanisiert oder separat

montiert werden. Die maximale Schalt-
leistung betragt 1500 W bei 230 V.

54
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Thermostat | max. Leistung | Spannung einstellbarer Temperaturbereich 86 C(
Type W V °C J
B-200-2 1500 120 / 240 von 40° bis 260° Ll_l_l \‘ﬁ
B-200-4 1500 120 / 240 von -5° bis 165° U :
TEMPERATURSICHERUNGEN Abschalttemperatur (Standard)
72°C 128°C
max. zu:. gpannung: ?g%VAC 77°C 144°C
max. zul. Strom: o 0
Temperaturtoleranz: -5K 8400 15200
Typ: Schmelzsicherung (StanDarD) 93°C 167°C
98°C 184°C
104°C 192°C
110°C 216°C
117°C 229°C
121°C 240°C
AnschluBtechnik

In der Standardausfiihrung hat das Hei-
zelement 200 mm Teflon-isolierte Litzen,
die in der Mitte der Schmalseite herausge-
flhrt sind.

Die Teflonlitzen kdnnen durch einen ein-
vulkanisierten Silikonschlauch geschiitzt
werden. Als Alternative bieten wir 2- und
3-adriges Silikonkabel.

Bei jedem AnschluBabgang wird der Kabel-
austritt von einer Lage Silikon oder einem
ausgegossenen Silikonblock abgedeckt.

Die AnschluBlange und die Position des
Kabelabganges sind frei wahlbar und mis-
sen bei einer Anfrage / Bestellung angege-
ben werden.

Silikonheizelemente ab Lager

Lieferspezifikationen:
o - ; . ) — « Nennspannung 230 V
Brﬁ:t; i Larrl]gme n Lelsw gm Referaelgz il Art:l::lll L « Mengen bis 10 Stiick ab Lager lieferbar
« Mindestauftragswert: € 80,-
125 25 E0250125L2 E00250125013A |, Weitere Abmessungen auf Anfrage
25 250 50 025025012 E00250250016A
500 100 F0250500L2 E00250500019A | zusétzliche Spezifikationen:
125 25 E05001252 E00500125013A | ° 'F?%?f(fle é\“scg';ssle(b'? ;?f{* 600
. -Kleper: mi (reicnt Tur ca. cm
250 100 E0500250L2 E00500250014A 516 ml (reicht firoa. 6400 am?)
50 375 150 E0500375L.2 E00500375007A |, Glasfaser-Klebeband bis 180°C bestandig
Artikelnummern 0/1/0 0/5000/0/1[A
fiir Silikonheizer Anzahl Stellen 4 4 3 1

insgesamt 13 Stellen
Index Europa

Breite des Heizers
Gesamtbreite in mm

Lénge des Heizers
Gesamtléange in mm

Laufende Nummer (wird von WATLOW vergeben)

Suffix (wird von WATLOW vergeben)
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Anfrage / Bestellung Flexible Heizelemente

Absender:

Firma, Name, Vorname

_Tfl_(_afon, Fax
_S_t_rfﬁe, Postfach
PLZ, Ort

i i Datum
Betriebsspannung VAC VDC | AnschluBleistung ... :
Abmessungen e Breite/Durchmesser mm e Llange mm
Beschreibung der Anwendung / Skizze des Elementes
(Anschliisse, Thermostatposition usw. gegebenenfalls skizzieren):
AnschluBdrahte Lange mm
- D Litze Teﬂon-isoliertl:l Silikon-isoliertD ohne AderenthIseD
- [[] silikonleitung
- D durchgeschleifter Erdleiter; durchgeschleifte Lange mm

Wie wird das Heizelement geregelt?
ext. Regler D Thermostat (s. Prospekt) D Thermosicherung (s. Prospekt) D Selbsthaltung bei UT20°C D

Thermoelement (bitte Skizze in Punkt 3) Type J (Fe-CuN:i) |:| Type K (NiCr-Ni) |:|
Farbkodierung DIN D ANSI D IEC D
Leitung separat herausgeftihrt |:| AnschluBlange ... mm

Widerstandsfiihler Pr100 (] Pr500 (] | Folie (] gekapselt (] | 2-Leiter (1 3-Leiter (]

Pr1000 [ - Mini [ - aLeiter [

Leitung separat herausgeftihrt |:| AnschluBlénge ... mm

Thermostat |:| fest eingestellt Regler |:| Begrenzer |:| Schalttemperatur . °C
(7] einstellbar  von 40 - 260°C [_1 von -5 - 165°C [}

Leitung separat herausgeftihrt D AnschluBlange ... mm

Thermosicherung Abschalttemperatur (s. Prospekt) °C

Isolierung Silikonschaum 3 mm dick |:| 6 mm dick |:| 12 mm dick |:|

Befestigung des Heizelementes:
mech. Befestigung D Selbstklebeoberﬂéche(PSAS)D SiIikonkIebstoff(RTV)D AufvulkanisierenimWerkl:l

Betriebstemperatur ... °C 13 | Stiickzahl Stiick

Zulassungen (nur wenn erforderlich): Ul-listed ] Ul-recognized [ ] cuL ] csa[] voe []
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Watlow Electric Manufacturing Company - 12001 Lackland Road - St. Louis - Missouri 63146 - U.S.A. - Phone: +1-314-878-4600 - Fax: +1-314-878-6814 - www.watlow.com

Asia

Australia

China

Japan

Korea

Malaysia

Singapore

Taiwan

WATLOW

Business Centers

Phone:

Fax:

Phone:

Fax:

Phone:

Fax:

Phone:

Fax:

Phone:

Fax:

Phone:

Fax:

Phone:

Fax:

Latin America

Mexico

@

Phone:

Fax:

International Watlow Sales Offices

+61-3-9335-6449
+65-6-7780-323

+86-21-5211-0231
+86-21-5211-0177

+81-3-3518-66-30
+81-3-3518-66-32

+82-2-575-98-04
+82-2-575-98-31

+60-3-798-077-41
+60-3-798-077-39

+65-6773-9488
+65-6773-0323

+886-7-288-5168
+886-7-288-5568

+52-442-217-6235
+52-442-217-6403

Europe

France Phone:
Fax:

Germany Phone:
Fax:

Italy Phone:
Fax:

Spain Phone:
Fax:

Sweden Phone:
Fax:

United Kingdom  Phone:

Fax:

Watlow verflgt Uber ein weltweites Netz an Handelsvertretungen mit groBen Lagerbestanden.

+33-1-3073-2425
+33-1-3073-2875

+49-7253-9400-560
+49-7253-9400-900

+39-2-458-884-1
+39-2-458-699-54

+34-91-675-1292
+34-91-648-7380

+46-35-27-11-66
+46-35-27-11-67

+44-115-964-0777
+44-115-964-0071

Ihr Ansprechpartner bei Watlow:

©2006 Watlow GmbH
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